fur ein
zukunftsfahiges
Augsburg

A GENDA
2 1

Monatsweise Aufschlusselung
von Stromerzeugung und

Stromverbrauch in Bayern

als Grundlage einer effektiven und
kosteneffizienten Energiepolitik

3. Auflage 2026




2 Stromerzeugung und Stromverbrauch in Bayern

Die deutschlandweite monatsweise Aufschlisselung der Stromertrdge von verschiedenen
Energietragern weist eine gute Versorgung auch im Winter mit Erneuerbare-Energien-Strom
aus (s. Abb. 2). Dieser Strom kommt allerdings v.a. von den norddeutschen Windenergie-
anlagen und lasst wegen der geringen Anzahl von Windenergieanlagen in Bayern und der
aktuell geringen Kapazitat der Ubertragungsleitungen nur sehr eingeschrankte Riickschliisse,
u.U. sogar Fehlschlisse, auf die Situation in Bayern zu.

Ende 2025 waren in Bayern ca. 31 Gigawatt (GW) Photovoltaik und 2,7 GW Windkraft
installiert.

Die nachstehenden Darstellungen der monatlichen Verteilung von Stromerzeugung und
Verbrauch und die darauf basierenden Simulationen wurden vom Fachforum
Energie erstellt und gegenuber der Fassung von 2022 aktualisiert. Die aktuellen
basieren auf den unter www.energy-charts.de (Fraunhofer ISE)
veroffentlichten, und monatlich fur Bayern aufgeschlisselten, Stromerzeugungsdaten. Die
Werte sind Mittelwerte der Jahre 2022 bis 2025. Die monatlichen
basieren auf den Werten der Jahre 2022-2024, fur 2025 wurde ein vergleichbarer
Stromverbrauch angenommen. Die monatliche Verbrauchsverteilung fir Bayern ergibt sich
aus der vom Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW)verdffentlichten
langjahrigen Monatsverteilung fir Deutschland.

Die aus diesen Daten erarbeiteten

Bisweilen wird in Fachkreisen auch die Genauigkeit der Daten
von ,www.energy-charts.de“ hinterfragt. Vergleiche mit offiziellen Zahlen zeigen aber, dass
die Abweichungen so gering sind, dass die Grafiken nahe an die Realitdt herankommen,
Daraus lassen sich also

ableiten.

Auf der Basis der monatlichen Verteilung lassen sich mit Excel Simulationen durchfihren, die
die Auswirkungen eines unterschiedlichen Ausbaus von PV und Windkraft in Bayern zeigen.
Angenommen wird hier, dass die Ubrigen Stromquellen (Wasserkraft, Biomasse, usw.)
gleichbleiben. Hinzuweisen ist, dass sich der Schwerpunkt des Stromverbrauchs mit
zunehmendem Ausbau von Warmepumpenheizungen kinftig noch starker hin zu den
Wintermonaten verschieben dirfte als es die nachstehenden Grafiken widerspiegeln.


http://www.energy-charts.de
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Entwicklung der bayerischen Stromerzeugung nach Energietragern:
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Abb 1: Entwicklung der Bruttostromerzeugung in Bayern nach Energietragern (Quelle Energie-
Atlas Bayern)

Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland 2025
Energetisch korrigierte Werte
50.000

42,979
41162 42.014 42.285 42.139

40.000 37.432 38.070 38152 37.167 37.859
35.660

30.000

20.000 -_ _

10.000

Energie (GWh)

1 3 5 7 9 B
Monat
@ Laufwasser @ Biomasse
@ Braunkohle @ Steinkohle ® 0 Kohlegas
© Erdgas @ Geothermie Speicherwasser
@ Andere @ Erneuerbarer Mill @ Nicht-erneuerbarer Mall @ Wind Offshore
Wind Onshore Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 22.02.2026, 10:06 MEZ

Abb. 2: Monatliche Stromerzeugung in Deutschland 2024 (www.energy-charts.de)
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Strom - Monatsverteilung Erzeugung und Verbrauch in Bayern
& 2022- 2025 [Mio. kWh] ohne Kernenergie
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Abb. 3: Monatliche Verteilung von Stromproduktion und —verbrauch in Bayern @ 2022-2025 —
ohne Kernenergie. Die relativ hohen Werte im Marz kommen vor allem daher, dass der Marz
ca.10% mehr Tage hat als der Februar.

Strom - Erzeugung und Verbrauch in Bayern
Simulation Verdreifachung der PV-Leistung
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Abb. 4: Simulation: Erhéhung der installierten PV-Leistung auf das Dreifache des
Durchschnitts 2022-2025: Wahrend man damit in den Sommermonaten hohe Uberschiisse
von PV-Strom erzeugt (extreme Auswirkung auf Tagesbasis), wird die Licke im Winter
dadurch nur wenig verkleinert.
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Strom - Erzeugung und Verbrauch in Bayern
Simulation Versechsfachung Windenergie auf 16 GW
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Abb. 5: Simulation: Erhéhung der installierten Windkraft-Leistung auf 16 GW, das heil3t auf das
Sechsfache: Wegen der hohen Windstromproduktion im Winter nahert sich die Erzeugung gut
an den Verlauf des aktuellen Stromverbrauchs an.

Anmerkungen / Interpretationen:

o Besonders in den Wintermonaten zeigt sich flir Bayern bezuglich Eigenversorgung mit
Strom eine massive Unterdeckung (,Deckungsliicke®) (Abb. 3)

e Zu betonen ist, dass die monatsweise Darstellung noch nichts Uber die tageweisen
Verhaltnisse aussagt (siehe dazu auch Abb.8). Ebenso wenig auch Utber die
Versorgungssicherheit, die bei Strom zu jeder Sekunde gewabhrleistet sein muss; und die
durch Importe aus Nachbarregionen auch gewahrleistet ist. Die GréRe der Deckungslicke
durfte aber grundsatzlich mit dem Aufwand korrelieren, den man im jeweiligen Monat zur
Sicherstellung der Versorgung betreiben muss.

e Noch nicht berticksichtigt ist hier der zu erwartende Strommehrbedarf durch fortschreitende
Elektrifizierung von Verkehr, Gebaudebeheizung (vor allem Warmepumpen) und
Wasserstoffproduktion.

o Solarstrom ist eine wichtige Stltze der kinftigen Stromversorgung. Er sorgt aber weit-
gehend nur fir die Stromversorgung vom Frihjahr bis zum Herbst und tragt nur wenig zur
Winterstromversorgung bei. PV ist daher kein Ersatz fur den Ausbau der Stromnetz-
infrastruktur, vor allem nicht fuir den Windkraftausbau, da selbst eine Vervielfachung
der installierten PV-Leistung die winterliche Licke nicht schlieRen kénnte (Abb.4).

o Eine Versechsfachung der Windstromleistung bedeutet nicht sechsmal so viele
Windenergieanlagen. Da moderne Anlagen etwa fiinfmal mehr Strom liefern als altere,
ware nur eine Verdoppelung der Anzahl erforderlich (Abb.5).

Sonnenenergie ist Sommerenergie — Windenergie ist Winterenergie!
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Szenarien fur eine optimale Anpassung an den
kunftigen Strombedarf

Ziel der bayerischen Staatsregierung ist es, die Stromversorgung perspektivisch klimaneutral
sicherzustellen und den in Bayern benétigten Strom moglichst auch in Bayern zu erzeugen.
Vor diesem Hintergrund wird nachfolgend versucht, ein optimales Ausbaukonzept zu
simulieren, bei dem die monatliche Erzeugung méglichst nahe an den monatlichen Bedarf
herankommt. Dabei ist davon auszugehen, dass sich bei der erforderlichen Elektrifizierung der
Energieversorgung (E-Fahrzeuge, Warmepumpen, Wasserstoff, Ausbau Rechenzentren) der
Strombedarf annahernd verdoppeln wird. Diese Verdoppelung ist in den folgenden Grafiken
bereits berlcksichtigt.

Szenario Verdoppelung Stromverbrauch, PV 3-fach, Wind 20-
fach, keine fossilen Kraftwerke
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Abb. 6: Szenario ,Ausstieg aus fossilen Energietragern und Verdoppelung des Strombedarfs
gegenuber 2022-2025 mit Ausbau PV auf ca. 75 GW und Windenergie auf ca. 50 GW*

Abb. 6 bestatigt die Einschatzung, dass in erster Naherung das optimale Szenario fur eine
weitgehend auf erneuerbaren Energien beruhende Stromversorgung in Bayern bei zeit- und
ortsnaher Erzeugung und Minimierung des (teuren) Speicherbedarfs in einer moglichst gleich
hohen jahrlichen Erzeugung von PV und Wind liegen wurde. Laut einer Simulation von em.
Prof. Popp, FH Nirnberg, lage die erforderliche Uberbriickungs- bzw. Speicherdauer hier bei
ca. zwei Wochen.

In der Realitat wird man vermutlich eher mehr auf PV und weniger auf Windenergie setzen und
stattdessen die Stromversorgung im Winter auch Uber Importe mittels Ubertragungs-
Stromleitungen (HGU) sicherstellen wollen. Abbildung 7 zeigt ein Szenario mit 5-fachem
Ausbau der PV und ,nur® 15-fachem Ausbau der Windenergie.
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Es sei betont, dass die in den Abbildungen 6 und 7 skizzierten Szenarien noch nichts tber die
Versorgungssicherheit aussagen. Diese musste dann durch ein Bindel von MaRnahmen wie
z.B. Strom- bzw. Energiespeicher, hohe Lastverschiebungen durch flexible Verbraucher,
leistungsfahige Ubertragungsleitungen oder Reservekraftwerke mit synthetischen Energie-
tragern sichergestellt werden.

Grundsatzlich zeigen die Simulationen, dass der Ausbau der Windkraft in Bayern der
zentrale Schliissel fiir das Gelingen der Energiewende im Sektor Strom in Bayern ist.

Szenario Verdoppelung Stromverbrauch, PV 5-fach, Wind 15-
fach, keine fossilen Kraftwerke
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Abb. 7: Szenario ,Ausstieg aus fossilen Energietragern und Verdoppelung des
Stromverbrauchs gegenuber 2022-2025 mit Ausbau PV auf ca.125 GW und Windenergie auf
knapp 40 GW*
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Anhang:

Abb. 8: Die Aufschlisselung der o6ffentlichen Nettostromerzeugung nach Kalenderwochen
zeigt noch starker als der Monatsvergleich die groRen PV-Ertrags-Unterschiede zwischen
Sommer und Winter.

Wéchentlicher Anteil der Solarenergie an der Stromerzeugung in Deutschland 2021
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