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Hintergrund:

Immer wieder ist in Gesprachen die Einschatzung zu hoéren, dass ja ein bis drei Grad Er-
derwarmung (regional) fast keinen Unterschied machten und keine Katastrophe darstel-
len kénnten. Und wenn die Jahresdurchschnittstemperatur in Deutschland, die friher bei
8°C lag und heute 10°C betragt, auf 12°C steigen wirde, dann kdnne das ja nur positiv
und angenehm sein.

Abgesehen von anderen Folgen wie Gletscherschmelze, Meereisriickgang und Auftauen
von Permafrostbdden soll im Folgenden anhand einfacher naturwissenschaftlicher Fak-
ten dargestellt werden, welche enormen Folgen in Bezug auf Stirme und Starknieder-
schlage bereits geringe Temperaturzunahmen bewirken kénnen.

Hintergrund ist das physikalische Phanomen, dass die maximale absolute Aufnahmefa-
higkeit von Wasser in Luft extrem von der Lufttemperatur abhangt. Wie nachstehende
Grafik zeigt, kann Luft pro 10 Grad Temperaturzunahme jeweils etwa doppelt so viel
Feuchtigkeit aufnehmen. Oder anderes ausgedrickt: Pro Grad hohere Lufttemperatur
steigt die maximale Aufnahmefahigkeit flir Feuchtigkeit um etwa 7 %.

Aber damit nicht genug: Wasserdampf bzw. Luftfeuchtigkeit enthalt groRe Mengen Ener-
gie, die zum Verdampfen aufgebracht werden musste, latente Warme genannt. Wenn
Wasserdampf kondensiert, wird diese Energie wieder in Form von Warme frei und liefert
u.a. die Energie fur Stirme. Zum Vergleich: In 1 kg Wasserdampf bzw. Luftfeuchte steckt
5-mal so viel Warme wie zum Erhitzen von 1 kg Wasser von 0°C auf 100 °C gebraucht

wird!
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Ein Temperaturzunahme der Luft um beispielsweise vier Grad bedeutet daher, dass die Luft
uber 30 % mehr Feuchtigkeit und damit auch Energie aufnehmen kann. Im Normalfall,
wenn die Luftfeuchte ohnehin nicht gesattigt ist, hat das nur begrenzte Bedeutung. In be-
stimmten meteorologischen Situationen aber, wie bei tropischen Wirbelstirmen, bei denen
dann sowohl die Niederschlagsmenge als auch die Energiemenge Uber 30 % hdher sein
konnen, kann dies verheerende Folgen haben. In Deutschland kann das Problem beson-
ders bei sogenannten Vb-(FUnf-B-)Wetterlagen auftreten, wenn sich warme Luft Gber dem
Mittelmeer maximal mit Feuchtigkeit anreichert, in einem Bogen 6stlich um die Alpen her-
umgefihrt und von Norden her gegen die Alpen und die dstlichen Mittelgebirge gedrickt
wird. Solche Situationen traten z.B. beim Pfingsthochwasser 1999 auf oder bei den immer
haufiger werdenden Jahrhunderthochwassern 2002, 2005 und 2013. Treten solche Wetter-
lagen im Winter auf, kdnnen extreme Schneefélle die Folge sein, auch in Zeiten der Erder-
warmung.

Bei Hochwasserereignissen tritt noch einmal eine Verscharfung der Problematik auf. Ein
grol3er Teil des normal mdglichen maximalen Niederschlages wird vom Boden und der Ve-
getation aufgenommen und abgepuffert bzw. zeitversetzt abgegeben. Die darlber hinaus
gehenden 30% (in unserem Beispiel) kbnnen nicht mehr aufgenommen werden und erho-
hen vollstéandig die Abflussmenge, also das Hochwasser um deutlich mehr als nur 30%. Be-
denkt man zusatzlich, dass bei einem Hochwasser mit jedem Zentimeter mehr die Schaden
weit Uberproportional steigen, kdnnen auch in der theoretischen Herleitung bereits 1-3 Grad
hdéhere Temperatur bei einem Starkregenereignis eine Vervielfachung des Hochwasser-
schadens bewirken.

Die theoretische Abschatzung aus
der Physik zeigt, wie bereits eine [Ml

geringe Erhdhung der durch-
schnittlichen Lufttemperatur mas-
sive Auswirkungen auf Starknie-
derschlage und Stirme erwarten —=—_ =
|asst. i 1505

Es lohnt sich daher auch aus bay-
erischer Sicht, nicht nur auf Klima-
anpassung zu setzen, sondern
gegen jedes Zehntel Grad an Er-
warmung anzugehen; vor allem
auch der Einschatzung entgegen-
zutreten, es sei ohnehin schon
alles zu spat.

Bild: Hochwassermarken am Passauer|
Rathaus und erkennbarer (noch nicht
markierter) Stand Juni 2013
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