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Gilt als Begrinder der Wissenschaft der
Systemdynamik

"Wenn sich etwas andern soll, muss
man das System verstehen":

1961: Industrial Dynamics
1969: Urban Dynamics

1970: Konferenz des Club of Rome in Bern auf
, Einladung des Schweizer Bundesrates
Jay Wright Forrester (8ild: MIT Sloan) 1971: 1. sog. ,Weltmodell (initiiert durch E.
Pestel, Finanziert durch die Volkswagen-
Stiftung)
L
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Jay Wright Forrester (Bild: MIT Sloan)

1. Weltmodell 1970
,world1“

- XY I X
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"Wenn sich etwas dandern soll, muss man das
System verstehen":
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Jay Wright Forrester (B|Id MIT Sloan)

2. Weltmodell 1971
,world2“
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' Derteuflische
Regelkreis

Jay W.Forrester

dva Offentliche Wissenschaft

Bild: J.W.
Forrester, Der
teufli-sche
Regel-kreis,
DVA 1971
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Jay Wright Forrester (Bild: MIT Sloan)

-> world2 ist Grundlage fur world3
von Donella und Dennis Meadows
(MIT), das die Basis fiir ,,Limits to
Growth” 1972, liefert

a®® 0,
I X X X
. co@eo-
L ] L]
T |_ R‘ Fakultét b | 'Fa 44
Maschinenbau und
Verfahrenstechnik Umweltinstitut

“Ich dachte, ich wiirde fiir vielleicht 200 Leute auf der Welt etwas
beschreiben, das sie als interessantes Modell auf ihren Computern

untersuchen kbnnen. Damit lag ich falsch, wie sie wissen.”
J. W. Forrester in seiner Stuttgarter Rede 1989 (nach: D. Borchers)
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30 Mio Exemplare in 30
Sprachen verkauft

DieGrenzen
des
Wachstums
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Modell -> ,,Digitaler Zwilling”

Ein mathematisches Modell ist ein mittels
mathematischer Notation erzeugtes Modell zur

Beschreibung eines Ausschnittes der beobachtbaren
Welt. Dieses Modell kann in beliebigen, begrenzten
Bereichen der beob-achtbaren Realitat [...] Anwendung
finden. Mathematische Modelle erlauben eine logische,
strukturelle Durchdringung je nach Art hinsichtlich von

erlaubten Zustan-den, sowie seiner Dynamik mit dem

(,,Rlckkopplung®)

geltenden Gesetzmalig-keiten, erlaubten und nicht [ Abhingigkeit

Ziel, diese Erkenntnisse auf das modellierte System zu

ubertragen.

Aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Mathematisches_Modell

Stell-

l StorgroBe

Fuhxiyngs- Regler
groBe

groBe

»| Strecke

RegelgroBe
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Quelle

Geburtenziffer (1970)
Geburtenzahl
Variable
(,,Zustand”)

D Bevolkerung

Rate
Sterbezahl (,,Fluss®)
Sterbeziffer (1970)

N

Senke
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Erdsystem- Modell -> ,,Digitaler Zwilling der Erde”

Erdsystem-Modelle sind ...

e ...,Computerprogramme®, die mathe-matisch
formulierbare natur-, wirtschafts- und
gesellschaftswissenschaftliche Zu-sammenhange
beschreiben

e ...verlangen je hoher die raumliche und zeitliche
Auflosung ist, umso hoheren Rechenaufwand

e ...kdnnen die Zukunft aus sich heraus nicht
prognostizieren

e ...lassen sich retrospektiv durch Anwendung auf
die Vergangenheit , kalibrieren”

Wechselwirkungen der Erd-Lebenssysteme
(planetare Grenzen)

Artensterben
(Gesundheit der Biosphare)

Klimakrise

F.J. Miller: CC BY-SA 4.0

n (XY X X
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Prognosen fir die zukiinftige Entwicklung -> Szenariotechnik

4 N
nDIe Szenariotechnik ist eine Prognose-Methode, die Zukunftsmodell als Spektrum der Veranderungen und des Wissens
sowohl in der Politik, in der Wissenschaft, als auch
der Wirtschaft zur strategischen Planung verwendet Spekulation Chaos,

. o 1 . P o Wildcards
wird. Ziel ist es, mogliche Entwicklungen der Zukunft (heute Unbekanntas) . K.
zu analysieren und zusammenhangend darzustellen. Vermutung —
Beschrieben werden dabei alternative zukinftige Wissens-
Situationen sowie Wege, die zu diesen zukinftigen spektrum  ryngierte Trends Widersprichb
Situationen fuhren. Szenarien stellen hypothetische Meinung
Folgen von Ereignissen auf, um auf kausale Prozesse Wissen Konstantenj—/

: Paradi

und Entscheidungsmomente aufmerksam zu e

maChen.ul) Gerichtete | Ungerichtete
Konstanz Veradnderung: Verdnderung Chaos

Spektrum der Veranderungen

L Quelle: Pillkahn: Trends und Szenarien als Werkzeuge zur Strategieentwickiung. Publicis ZOOTJ

1 https://de.wikipedia.org/wiki/Szenariotechnik

n (XY X X
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Prognosen fiir die zukiinftige Entwicklung

Zukunftsmodell als Spektrum der Veranderungen und des Wissens

%
wen | ST

Gerichtete | Ungerichtete
Konstanz | Verdnderung: Verdnderung Chaos

Spektrum der Verdanderungen

Quelle: Pillkahn: Trends und Szenarien ais Werkzeuge zur Strategieentwicklung. Publicis 2007

n (XY X X
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WORLD3 (,,Limits to Growth” - LtG, 1972):
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1. Sich nicht regenediercnde Rohaiofle
2, Rohstoffvarbranchsrate
3, Anieil vorhandener Fobatoffe
4. Urspriinglich vorhandene Rohstoff
teserven
5. Rohstoffverbrawchsfakior
&. Pro-Kopl-Eohstoffverbrauchs-
maltiplikator
7. Kapitalanted zur Rohstoil-
EEwinnURE
&. Dienatlcistungen pro Kopf
9. Dienstlestumgen
10. Kapialkocifizient Dienstleistungs-
sektor
11. Investitionsrate in Dienstledstungs-
sekiar
12, Knpi.‘t-i‘l] im Dienatleistungssekior
1%, Absclireibangen on Disnstleistimygs-
saktor
14, Durchechnitliche Mutzungadauer
von Dienstleistungskapital
15. Arbeitsplita: pro Kapitaleinheit im
Dicnstheistengsackior
16. Poicntislle Arbesisplitzs im Tienst
leistimgssektor
17. Arbeitsplites pro Kapitaleinheit
der Industoe
18. Potenticile Arbeitsplitee in der
Industrie
19, Gesamizah! der Arbeitsplitze
20, Arbeiskrifie
1. Arbeitslosenantel
12, Arbeitspliitze in der Lasdwartschaft
pro Hektar

DieGrenzen
des
Wachstums

€hH

23, Potentielle Arbeitsplitze in der
Landwirtschaft

14, Mutomegsdaver deés Bodens versus
Kapital

25. Durchschninliche Bodennutrungs-
hier

26, Siedlongs- und Industrielund

27. Landgwerhaste durch intensive
MNutming

28. Landverinst durch Urboanisierung
und Industrialisiesong

29, Anpessangsseit fir Urbaniserung
und [ndustrialisierung

3. Landbedard fir Besiedlung und
[ndustrie

31. Sigdlungs- und Industrieland pro
Kopf

12, Hekarertrag versns Unwelt-
verschmutzung

33, Umweltverschmuizung won Land-
wirtschalt

34, Urnwelbrerschmutzungsrate

35, Wirkungsversigerung von Umwelt-
schiden

36, Umweitverschmuizung

37, AbsorbicTonpsmeit

1. Absorplionstate von Umweli-
verschmutznng

39, LandQiche

40, Bevilkerungsdichts

A1, Todesfille pro Jahr (Aller 43)

42, Bevdlkcrung (Adter 45)

43, Gesamtheviikerung

44, Bavalkerung (16 his 45)

15.04.2024
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WORLD3 (,,Limits to Growth” - LtG, 1972)

Modell WORLD2 (Forrester, et al) 1971 Modell WORLD3 (Meadows et al., 1972)

Modell-Faktoren (,,Zustandsvariable®): ZielgroRen (,,Zustandsvariable®):
e Bevolkerungszahl e Bevolkerungszahl

e Kapitalinvestition * Industrialisierung

* Rohstoffreserven * Nahrungsmittelversorgung

* In der Landwirtschaft investiertes Kapital e Rohstoffreserven

 Umweltverschmutzung e Zerstorung des Lebensraum

" Derteuflische |
Regelkreis

Jay W.Forrester

DieGrenzen
des
Wachstums

€H
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WORLD3 (,,LimitS tO GrOWth” = LtG, 1972) DieGrenzen

o N des
Wesentliche Szenarien Wachstums

BAU Business as usual Die Welt Ubernimmt, um ihren Kurs zu andern, sondern macht
yweiter wie bisher” bei unveranderter Verfligbarkeit von Ressourcen

Beschreibung

BAU2 Business as usual modifiziert Die Welt Ubernimmt, um ihren Kurs zu andern, sondern macht
,weiter wie bisher”, aber bei verdoppelter Verfigbarkeit von
Ressourcen

CT Comprehensive Technology Weitreichende technologische Innovationen, um Herausforderungen

wie unzureichende Verfugbarkeit von Nahrungsmitteln, die auf das
Erreichen der planetarischen Grenzen zuriickzufiihren sind, zu
,meistern”

SW Stabilisation of the World Nicht mehr steigender Materialverbrauch (Konsum/mat. Wohlstand)
hat Vorrang, sondern Investitionen in Gesundheit und Bildung,
Verringerung der Umweltverschmutzung und effizientere
Ressourcennutzung

. ce0e
a Y
T F H :I?;(:ét:i:\enbau und b I fa Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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WORLD3 (,,Limits of Growth, 1972):
Validierung mittels historischer Daten

Population

9000000

8000000

7000000

Limits to Growth history
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2000000

1000000

1900
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1940
1945
1950
195%
1960
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1970
197%
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1990
1995
2000
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2010
2015

=
g
~

2025
2030
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2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075
2080
2085
2090

~

e HAL s BALUD s (] sl SW  e@Pmbmperical data

Figure 2: Population has grown, like in Limits to Growth.
Scenarios and empirical data for population (in thousands of people). Source: Herrington, G. (2021). Update to limits to growth:
Comparing the World3 model with empirical data. Journal of Industrial Ecology, 25(3), 614-626. https://doi.org/10.1111/jiec.13084

[] . .‘. .
5 oo
I F :I?::m:aenbau und b I fa Veranstaltungsreihe: Earth for all
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J. Randers, D. Collste, 2022
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WORLDS3 (, Limits of Growth, 1972):

BAU (business as usual)

Ressourcen
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Dixon-Delve et al, E4A, 2022
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WORLDS3 (, Limits of Growth, 1972):

BAU2

Ressourcen
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WORLDS3 (, Limits of Growth, 1972):

CT {comprehensive technologies)
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WORLD3 (, Limits of Growth, 1972):

SW (stabilised world)
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Weiterentwicklung zu E4A -> ,Planetare Grenzen“

Ozonschicht Der neue Bericht an den

CLUB OF ROME, 50 Jahre nach
»Die Grenzen des Wachstums«

Freisetzung neuver

Chemikalien SuBwasser-

nutzung

Versauerung

Biodiversitat der Ozeane

Ein Survivalguide fir
unseren Planeten

L MM oekom

https://www.nepadawild.life/die-grenzen-unserer-erde/

Stickstoff- und
Phosphorkreislaufe

. (XY X X
s e
T F h :I?:)(:(I:tlfi:lenbau und b I fa Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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Von LtG zu E4A

Modell WORLD3 (MeadOws, et al) 1972 Modell E4A (Randers et al., 2022)

ZielgroRen (,,Zustandsvariable®): Modell-Sektoren:

e Bevolkerungszahl * Bevolkerungssektor
* Industrialisierung * Produktionssektor
* Nahrungsmittelversorgung  Offentlicher Sektor
e Rohstoffreserven e Arbeitsmarktsektor
e Zerstorung des Lebensraum * Nachfragesektor

* Bestandsektor

* Finanzsektor

* Energiesektor

* Sektor Nahrungsmittel und Land
» Sektor Reformfahigkeit

* Sektor Wohlbefinden

n (XY I
s e
T F h :ﬁ::m:‘enbau und b I fa Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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E4A - Modellcharakteristika

Zeitliche Auflosung Raumliche Auflésung

e Jahresschritte * 10 einzelne Regionen (USA, Europa, Pazifikregion,
Osteuropa+Zentralasien, Naher Osten+Nordafrika,
China, Lateinamerika, Stidostasien, Stidasien,
subsaharisches Afrika)

*  Weltweite Entwicklung = Summe der Entwicklungen in
den 10 Regionen

Modellrestriktionen: Validierung:

» Politischen Systeme und deren Probleme nicht * Modell erprobt mit Daten und Berechnungen fir
bertcksichtigt, bspw. Diktaturen, Kriege und andere vergangene Jahrzehnte -> ausreichend genaue
destruktiven Krafte Ubereinstimmungen mit den realen Daten.

* Modellierte Malinahmen in Landwirtschaft und
Energiesektor werden nicht ausreichen, um auf netto
null THG-Emissionen zu kommen.

* Frage offen, wie die Reichen und Mdchtigen dazu
bewogen werden kénnen, auf ihre Privilegien zu
verzichten.

Jee
. (XY ]
a .'.o : *°
I F h :ﬁ::m:‘enbau und b I fa Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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E4A - Modellcharakteristika

,Modellsektor” Generierte Variablen

Bevolkerungssektor Raten fur Fertilitat und Sterblichkeit -> Gesamtbevolkerung, GroRe der pot.
Erwerbsbevoélkerung, Zahl der im Ruhestand befindlichen Bevolkerung

Produktionssektor -> Brutto-Inlandsprodukt, Ausgaben fiir Konsum, Staatsausgaben, Investitionen, Zahl der
Arbeitsplatze, Arbeitslosenrate, Anteil der Erwerbstatigen am Einkommen

Offentlicher Sektor -> Verteilung der 6ffentlichen Ausgaben, einschl. der Ausgaben fir Klimaschutz

Arbeitsmarktsektor -> Beschaftigungs- und Arbeitslosenzahl, Erwerbsbeteiligungsquote

Nachfragesektor -> Einkommensverteilung zwischen Eigentimerinnen und Eigentlimern sowie Arbeitskraften
und 6ffentlichem Sektor

Bestandsektor -> Nachfrage nach Arbeitskraften, Inflationsrate

Finanzsektor -> Zinsstruktur

TFR :I?::(I:tlfi:]enbauund blfa e Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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E4A - Modellcharakteristika

,Modellsektor” Generierte Variablen

Energiesektor -> Produktionsdaten fossiler und nachhaltiger Energien mit jeweiliger Auswirkung auf die
Umwelt

Sektor Nahrungsmittel und -> Verbrauchsmuster sowie Daten zu ausbeutender/regenerativer Landnutzung

Land

Sektor Reformfahigkeit -> gesellschaftliche Fahigkeit, auf eine Herausforderung zu reagieren, als Funktion des

sozialen Vertrauens sowie der sozialen Spannungen

Sektor Wohlbefinden -> globale Indikatoren, die sowohl die 6kologische als auch die gesellschaftliche
Nachhaltigkeit messen, Wohlergehensindex

n :.‘.
TFH :ﬁ::lﬁ;enbau und b I fa e Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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E4A - Modellcharakteristika
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E4A — Modellcharakteristika:
Neuerungen gegeniiber WORLD3

Ungleichheit Verteilungseffekte in Bezug auf den Eigentiimer- und Arbeitnehmeranteil an der Produktion
sowohl bei Investitionen des privaten als auch des offentlichen Sektors

Okologie Auswirkungen der
* menschlichen Wirtschaft auf die wichtigsten planetaren Grenzen (Klima, Nahrstoffe,
Wailder, Biodiversitat)
e natirlichen Grenzen auf die wirtschaftliche Entwicklung
sowie deren komplexe Rickkopplungseffekte

Offentlicher Bereich Modellierung eines aktiven 6ffentlichen Sektors mit Kapazitaten der 6ffentlichen
Infrastruktur, sozialpolitischen Mallnahmen und aktiven politischen MaBhahmen zur
Eindammung des Klimawandels

Finanzen Auswirkung von Verschuldung und Geldmenge, Zinsatzen der Zentralbanken sowie
Kapitalkosten von Unternehmen

Arbeit Simulation eines 10-jahrigen Arbeitslosigkeitszyklus ¥ sowie seiner makrookonomischen
Folgen

i DT. Ciarli, M. Savona, 2019
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E4A — Modellcharakteristika:
Neuerungen gegeniiber WORLD3

Bevolkerung Endogene Bevolkerungsdynamik als Funktion vom Investitionsniveau der 6ffentlichen
Ausgaben sowie vom Bildungs- und Einkommensniveau

Wohlergehen Einfihrung eines Wohlergehensindex als Funktion von Pro-Kopf-BIP, Arbeitslosigkeit,
Einkommensungleichheit, Schuldenlast, staatlichen Dienstleistungen, lokaler bzw. regionaler
Umweltverschmutzung und wahrgenommener Erderwarmung
-> Einbindung sozialer Nachhaltigkeit

Soziale Spannungen Einfihrung eines Index der sozialen Spannungen als Funktion des wahrgenommenen
Fortschritts und definiert als Veranderungsrate des Wohlergehensindex

-> misst Geschwindigkeit und Starke mit der eine Gesellschaft auf neue Herausforderungen
reagiert

o 1T. Ciarli, M. Savona, 2019
TFR :I?g:cl:tl?i:\enbau und blfa ey Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024
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E4A fiir Alle

The story of Earth4All

Earth4All is an international initiative to accelerate the systems-
change we need for an equitable future on a finite planet. Our

analysis combines the best available science with new economic
thinking. We found that the next ten years must see the fastest

economic transformation in history if we want to steer humanity

away from social and ecological catastrophe.

It is time to upgrade our economic system.

000,
200 0

[] (X ] ‘ [ X}
*o00"
TFH :I?::tl:thai:\enbau und b I fa ot Veranstaltungsreihe: Earth for all 15.04.2024

Verfahrenstechnik Umweltinstitut Einfiihrung in die Studie ,Earth for all — eine gerechte Welt fiir alle” 27


https://www.youtube.com/watch?v=lkB3JQNuYGc&t=129s

E4A fur Alle

Earth
4All

Meet the team

Discover who is part of the Earth4All

scientific advisory team.

Click here

Read the Earth4All model
methodological note.

Earth4All global model

Explore the global model.

Click here

tockholm Universit

Global models

NAME AKTUALISIERT ¥ GROSSE =s u
Vensim versions 16. Nov. 2023 von David Collste 4 Dateien
Excel 20. Sept. 2022 von David Collste 1 Datei
Stella versions 30. Aug. 2022 von David Collste 4 Dateien
i
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E4A fur Alle: Modellgleichungen

Einfiigen Zeichnen Seitenlayout Formeln

2022 05 01 E4A model data equations charts(1} - Excel Anmelden

Daten Uberpriifen Ansicht Hilfe DYMO Label Q Was méchten Sie tun?

X — daa” =B 5. |a . - £= Einfligen ~ X~ A p -
¥ i FuwswA TE=9 2 sewe iz L2 e AS
\, F K U- | &~ A- =E=E=EE - 7.9 o0 (,-o'g -')0,8 Bedl_ngte Als Ta.belle Zellenformatvorlagen EIFormat' . Sort_leren und Such?n und Bedl.ngte
Formatierung ~ formatieren = < Filtern ~  Auswéhlen ~ Formatierung -
Zwischenablage ~ Schriftart T Ausrichtung M Zahl [ Formatvorlagen Zellen Bearbeiten Neue Gruppe
B18 = I "Aged 20-40 in 1980 Mp"=
A B = . D
1 E4A-global-220501 jr in BETA - all model variable. Units Equation / value (some values are scenario-dependent)
2 | 1 "10-yr govmnt interest rate 1/y"= 1/y "Govmnt borrowing cost 1/y" + "Expected long term inflation 1/y"
3 | 2 "10-yr loop delay y"= y 23
4 3 "3m interest rate 1/y"= 1/y "Central bank signal rate 1/y" + "Normal basic bank margin 1/y"
5 | 4 "A TWh-el per Mtoe"= MWh/toe "TWh-el per EJ - engineering equivalent" / "Mtoe per El - calorific equivalent”
6 | 5 "8 khours per year"= kh/y 8
7 | 6 "Acceptable inequality (1)"= 1 0.6
8 | 7 "Acceptable loss of forestry land (1)"= 1 1 - EXP(-"Fraction forestry land remaining (1)"/"Threshold FFLR (1)")
9 | 8 "Acceptable progress 1/y"= 1y 0.02
10 9 "Acceptable unemployment rate (1)"= 1 0.05
11_ 10 Accumulated sun and wind capacity from 2Gha INTEG ( "Addition of sun and wind capacity GW/y", Sun and wind capacity in 1980 GW)
12 11 "Addition of fossil el capacity GW/y"= GW/y MAX(0, "Desired fossil el capacity change GW/y")
13 12 "Addition of renewable el capacity GW/y"=GW/y MAX(0, ( Desired renewable el capacity change GW / Renewable el construction time y ) + ( "Discard of renewable el capacity GW/y" ))
14_ 13 "Addition of sun and wind capacity GW/y":GW/y "Addition of renewable el capacity GW/y"
15: 14 "Adjustment factor to make costs match 11 .35
16 15 "Aged 0-20 in 1980 Mp"= Mp 2170
17 16 "Aged 0-20 years Mp"= Mp INTEG ( "Births Mp/y"-"Passing 20 Mp/y", "Aged 0-20 in 1980 Mp")
18 17|"Aged 20-40 in 1980 Mp"= |Mp 1100
19 18 "Aged 20-40 years Mp'= Mp INTEG ( "Passing 20 Mp/y"-"Passing 40 Mp/y", "Aged 20-40 in 1980 Mp")
207 19 "Aged 20-pension age Mp"= Mp "Aged 20-40 years Mp" + "Aged 40-60 Mp" + "Aged 60 + Mp" - On pension Mp
21 20 "Aged 40-60 in 1980 Mp"= Mp 768
22 "Aged 40-60 Mp"= **undefined INTEG ( "Passing 40 Mp/v"-"Passing 60 Mp/v". "Aged 40-60 in 1980 Mn")
E4A variables and equations | TLTL E4A-220501 Ty | GLE4A-2205011y | Key Scenario Charts | (¥ 4
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E4A fiir Alle: Simulationspakte

Instant results
with Synthesim®

Vensim

Stella” Online

Powerful modeling and diagramming capabilities on any web browser

Vensim is industrial-strength simulation software for improving the performance of Create emgag|ﬂg mOdE|S on I Ine

real systems. Vensim'’s rich feature set emphasizes model quality, connections to data,

flexible distribution, and advanced algorithms. Configurations for everyone from

students to professionals.

https://vensim.com

. co@eo-
Fakultit b|fa “eeer
Maschinenbau und
Verfahrenstechnik

Umweltinstitut
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Earth for All: Wesentliche Ergebnisse

Zwei Szenarien

Too Little Too Late (TLTL, Zu wenig zu spat) Business as Usual (BAU):
Wirtschaftssystem lauft ,mehr oder weniger” unverandert
so weiter wie in den letzten 50 Jahren

Giant Leap (GL, Riesensprung) Wirtschaftssystem wird durch ,mutige, aulerordentliche
Bemihungen” zum Aufbau einer resilienteren Zivilisation
umgestaltet durch 5 Kehrtwenden:

* Beendigung der Armut

* Beseitigung der eklatanten Ungleichheit

* Ermachtigung der Frauen

 Aufbau eines fiir Menschen und Okosysteme gesunden
Nahrungsmittelsystems

» Ubergang zum Einsatz sauberer Energien

Jee
. (XY X X
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Earth for All: Wesentliche Ergebnisse fiir TLTL-Szenario

1. Haupttrends

2. Menschlicher Fu8abdruck
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Earth for All: Wesentliche Ergebnisse fiir TLTL-Szenario

3. Verbrauch

4. thlergehen
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Earth for All: Wesentliche Ergebnisse fiuir GL-Szenario

1. Haupttrends

2. Menschlicher Fu3abdruck
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Earth for All: Wesentliche Ergebnisse fiuir GL-Szenario

3. Verbrauch

4. Wohlergehen
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Earth for All: Szenarienvergleich

Index des Gemeinwohls
— Durchschnitt

Soziale Spannungen

Index des Gemeinwohls
— Durchschnitt

NN

.éeohachlele Erwarmung p
Bevolkerung unter -~ Beobachtete Erwarmung L Bevilkerung unter
.. 15T USD/Person/Jahr [ 15T USD/Person/Jahr
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
https://earth4all.life/wp-content/uploads/2023/03/Earth4All_Exec_Summary L
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Earth for All: Schlussfolgerungen

Kehrtwende 1: Uberwindung der Armut

Ziel: Ein BIP-Anstieg von mindestens 5 Prozent flr einkommensschwache Lander, bis das
BIP pro Person mehr als 15.000 USD pro Jahr betragt.!

Kehrtwende 2: Verringerung der Ungleichheit

Ziel: Die reichsten 10 Prozent erhalten bis 2030 nicht mehr als 40 Prozent
des Nationaleinkommens.

Kehrtwende 3: Gleichstellung

Ziel: Volle Gleichstellung der Geschlechter in Bezug auf Vertretung, Rechte, Ressourcen
und Macht in Recht und Beschaftigung.

Kehrtwende 4: Umgestaltung des Nahrungsmittelsystems

Ziel: Ein regeneratives, nachhaltiges Nahrungsmittelsystem fir alle und innerhalb
der Grenzen des Planeten

Kehrtwende 5: Umstellung auf saubere Energie https://earthdall.life/wp-
Ziel: Netto-Null-Emissionen bis 2050 content/uploads/2023/03/Earth4All_Exec_Summary_DE.pdf
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Stellungnahme des Deutschen Ethikrates vom 13.03.2024

[...] Der bislang weit verbreitete Fokus auf die individuelle Verantwortung ——
von Einzelpersonen wird der Problemlage nicht gerecht. Individuelle '
Entscheidungsfreiheit wird immer auch mitbestimmt durch gemeinsames
Handeln vieler und wesentlich von politischen Rahmenbedingungen
geprdgt. Deshalb sind klare gesetzliche Regelungen notwendig, um
Individuen klimafreundliches Handeln zu erleichtern. Es ist unangemessen,
wenn staatliche Akteure von Individuen emissionsérmeren Konsum
erwarten, solange innerhalb der vom selben Staat gewollten und
unterstiitzten Wirtschafts- und Gesellschaftsordnung die Voraussetzungen
dafiir zu einem guten Teil nicht erfiillt sind oder sogar konterkariert A
werden, sodass emissionsdrmeres Handeln in vielen Feldern immer noch T J Ii‘ 1 -
,moralisches Heldentum” verlangt. Eine moralische Kritik an | B K MA ol
Entscheidungen im Bereich der privaten Lebensfiihrung und des Konsums ’ '
ist kein Ersatz fiir notwendige politische Mafsnahmen...“

Klimagerechtigkeit

Jeeeh
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Earth for All: Schlussfolgerungen

A

Renten
Re-Regionalisierung Forderung der emeuten Weibliche Fuhrungskrafte
des Handels Organisation in Gewerkschaften und Arbeitsplatze fur Frauen
Ausweitung des
g Progressive Besteuerung Bildung fir alle

politischen Spielraums

ARMUT UNGLEICHHEIT BEFAHIGUNG

A

Ernahrung E’;ﬁ'?;:ﬂb‘::
iz Uberfluss

A

Effizienz des

Alles elekirifizieren
Nahrungsmittelsystems

Meues Anbautechniken Effizienz des Energiesystems

NAHRUNGSMITTEL ENERGIE

https://earth4all.life/wp-content/uploads/2023/03/Earth4All_Exec_Summary_L[
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,Das Lesen des »Survivalguide« verursacht ein Auf und Ab der Gefiihle.
Einerseits stimmt es liberaus optimistisch. Wer méchte nicht in einer Zukunft
leben, in der die Menschen zufriedener, gleichberechtigter und resilienter
sind? Andererseits kann auch Verzweiflung aufkommen, wenn man sich nicht
vorstellen kann, dass die Menschheit den Mut fiir die dargestellten
notwendigen Veridnderungen aufbringt. Hoffnungsfroh stimmt die Tatsache,
dass schnelle Mafsnahmen auf einem Gebiet sich zugleich auch positiv auf

andere Bereiche auswirken kénnen.”

S. Uhrig, 2023 auf:
https://www.spektrum.de/rezension/buchkritik-zu-earth-for-all/2114565

,Optimismus ist Pficht”

Sir Karl Popper,
13T ca. 1980
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